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1. Wstep

Przedmiotem Raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko jest okreélenie
zagrozen oraz sformufowanie niezbednych dziatari majacych na celu uwzglednienie ich wptywu
na etapie budowy, eksploatacji oraz likwidacji inwestycji, objetych niniejszym Raportem.

Postgpowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko stuzy dostarczeniu
wiasciwym organom administracyjnym materiatu pozwalajacego na ocene dopuszczalnoéci
danego przedsigwziecia w okreslonej lokalizacji, ze wzgledu na panujace uwarunkowania
$rodowiskowe. Postgpowanie to jest wigc wspomaganiem procesu decyzyjnego w zakresie
gospodarowania zasobami sSrodowiska.

Przedsiewziecie zostafo sklasyfikowane zgodnie z par. 3 pkt 54 a Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie okre$lania rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) inwestycja ta zostata
zaklasyfikowana jako zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi,
lub magazynowa wraz z towarzyszaca jej infrastrukturg o powierzchni zabudowy nie mniejszej
niz 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy.

W ramach przedsiewzigcia planowane s3 instalacje do wytwarzania energii
z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii zwane dalej OZE. Produkcja energii z OZE ma
powazne znaczenie dla zaspakajania podstawowych potrzeb spofeczefstwa, jakimi jest
zapotrzebowanie na energie. Wypetnia ona zobowigzania miedzynarodowe Polski wynikajace
z dyrektywy 2001/77/WE oraz pakietu klimatyczno-energetycznego UE. Produkcja energii
z OZE i wprowadzenie jej do krajowego systemu elektroenergetycznego jest takze dziataniem
0 znaczeniu ponadlokalnym.

Zgodnie z zobowigzaniami, ktére przyjeta na siebie Polska podpisujgc Traktat Akcesyjny,
do 2010 roku 7,5% energii w krajowym bilansie zuzycia energii elektrycznej brutto pochodzi¢
miato ze zrédet odnawialnych. Tymczasem w 2011 r. wszystkie zrédta OZE wygenerowaty ok.
9,3 TWh energii elektrycznej (wedtug danych URE - stan na 25 stycznia 2011 r.), co przy zuzyciu
energii elektrycznej brutto na poziomie 155 TWh (dane szacunkowe PSE Operator) daje
zaledwie 6% udziatu OZE. Biorac pod uwage formalne zuzycie energii elektrycznej netto, mozna

uznac, ze Polska znalazta sie w grupie siedmiu krajow UE, ktdre spetnity w 2010 roku czastkowe,



niewigzace cele w zakresie produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. Jej udziat
zwiekszyt sie z 4,3 proc. w 2008 do 7,5 proc. w 2010. Polska powinna zgodnie
z unijnymi zobowigzaniami osiggna¢ 15 proc. udziatu odnawialnych Zrodet w zuzyciu
koricowym energii do 2020 roku. Dzisiaj juz wiemy, ze bez przyspieszenia w tej dziedzinie
pozyskiwania energii osiggniecie tego limitu bedzie niemozliwe.

W rozumieniu obowigzujgcej ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na srodowisko, planowane przedsiewziecie mozna zaliczy¢ do

mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Cel i zakres Raportu

Celem Raportu, stanowigcego niezbedny element postepowania w sprawie oceny
oddziafywania na S$rodowisko planowanego przedsiewziecia jest uzyskanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

Raport stanowi element postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko,
ktorego celem jest optymalizacja procesu podejmowania decyzji zezwalajacej na realizacje ww.
przedsiewziecia oraz uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe. Postepowanie w sprawie
oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS) jest instrumentem pomocniczym w procesie
wydawania decyzji administracyjnych  zezwalajagcych na realizacje  planowanego
przedsiewziecia.

Wymdg przeprowadzenia postepowania jest niezbednym, jakkolwiek nie jedynym,
elementem procesu decyzyjnego, a jego ustalenia muszg byé wziete pod uwage. Postgpowanie
w sprawie O0S$ zapewnia, iz aspekty ochrony $rodowiska beda traktowane réwnorzednie z
zagadnieniami spotecznymi, ekonomicznymi i innymi uwarunkowaniami, jakie organ
podejmujacy decyzje musi rozwazyé. Postepowanie w sprawie 00S, to nie tylko raport o
oddziatywaniu na Srodowisko wykonany przez wnioskodawce - jest to cata procedura z
udziatem wszystkich zainteresowanych. Kluczowg role w tym postepowaniu odgrywajg organy
ochrony srodowiska, wnioskodawca oraz spoteczenstwo, ktére bedzie miato subiektywne
odczucia w zwigzku z realizacja przedsiewziecia, bedacego przedmiotem postepowania. Wynik
postepowania w sprawie 00S stanowi wystarczajaca podstawe,

w zakresie zagadnien ochrony srodowiska, do podjecia decyzji o tym, czy - i w jaki sposéb -



przedsiewzigcie moze byc zlokalizowane i zrealizowane. Jednocze$nie zaznacza sie, ze nie tylko
w Polsce i krajach Unii Europejskiej, ale wszedzie na $wiecie, udziat szeroko rozumianego
spoteczeristwa  jest  traktowany, jako  nieodzowny  element postepowania
w sprawie 00S. Opracowanie niniejsze zawiera informacje o $rodowisku oraz analizuje
ucigzliwosci w poszczegbinych elementach srodowiska wynikajace ze stanu istniejgcego
i przewidywanej budowy, w tym oddziatywania na podtoze i wody podziemne, powietrze
atmosferyczne, swiat roélinny i zwierzecy oraz siedziby ludzkie znajdujace sie w sgsiedztwie
planowanego obiektu. Zgodnie z art. 72 ust.1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach nastepuje przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe, wydawanej

na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Opis planowanego przedsiewziecia
2.1. Charakterystyka planowanej inwestycji i infrastruktury drogowej,
i przylagczeniowej

Planowane przedsiewzigcie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej lub farm
fotowoltaicznych o mocy do 25 MW i tacznej powierzchni zabudowy do 22,0 ha na dziatkach
nr54/3, 44, 67,332/4 obreb Stary Dworek gmina Bledzew. Dziatki objete inwestycja posiadaja
nastepujaca powierzchnie:
- dz. 54/3 - powierzchnia ok. 7,73 ha,
- dz. 44 - powierzchnia ok. 4,40 ha,
- dz. 67 - powierzchnia ok. 8,15 ha,
- dz. 332/4 - powierzchnia ok. 2,12 ha.

Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostep do drogi, ktéry umozliwia transport
elementéw i obstuge elektrowni.

Dopuszcza sig realizacje inwestycji w etapach, ktére beda tak zaprojektowane, aby
mogty stanowi¢ samodzielne elektrownie (kazdy posiadaé¢ bedzie kompletng infrastrukture
techniczng). Obecnie nie jest znana doktadna liczba mozliwych etapéw, w duzej mierze zalezy
to od uzyskanych przez inwestora warunkéw przytagczenia elektrowni do sieci

elektroenergetycznej.




Nieruchomosci, na ktérych planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej
s3 wykorzysfywane rolniczo, a obszar oddziatywania planowanej inwestycji zawrze sie w
granicach dziatki objetej wnioskiem. Elektrownia stoneczna oddziatuje wytgcznie na teren, na

ktérym jest zaplanowana.

Mapa 1 Lokalizacja dziatki na ortfotomapie.

W wyniku realizacji inwestycji przewiduje sie:

e montaz paneli fotowoltaicznych na dziatce,

e montaz bezobstugowych abonenckich stacji transformatorowych,

e przeprowadzenie podziemnych linii energetycznych $redniego napiecia,

e montaz infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajacej nadzér eksploatacyjny
elektrowni,

e realizacja drog wewnetrznych oraz placu montazowego,

e realizacja ogrodzenia zewnetrznego farmy fotowoltaicznej oraz montaz urzadzen

alarmowych.

W ramach inwestycji planuje sie zastosowac:

e Panele monokrystaliczne lub polikrystaliczne.
e Moc panelu - od 445 do 1000 Wp.
e Lliczba paneli: do 56 179 o mocy nie mniejszej niz 445 Wp.

e Wysokosc¢ catkowita instalacji nad ziemiag: do 5 m.



Odlegtos¢ pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych — od 3 do 10 m.
Liczba inwerteréw: do 250 sztuk.

Liczba stacji transformatorowych: od 1 do 25.

Inwestor zamierza wykorzystaé na potrzeby realizacji instalacii:

Powierzchnia catkowita terenu instalacji fotowoltaicznej zawartego wewnatrz
ogrodzenia do 25ha.

Powierzchnia biologicznie czynna 90 - 99%.

Do 56 179 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 445Wp.

Do 250 sztuk inwerteréw (falownikéw) o mocy nie mniejszej niz 100kW.

Do 25 transformatoréw 15/0,4 kV kazdy z zainstalowanym wytgcznikiem i uktadami
zabezpieczeri o powierzchni dla jednego kontenera nie przekraczajacej 20m? (facznie
do 500 m?) w zaleznosci od zastosowane] technologii

Czas eksploatacji: 29 lat i 11 miesiecy.

Czas trwania etapu realizacji do 120 dni. Rozpoczecie realizacji nie wcze$niej niz
01.03.2022 w zaleznosci od uzyskania niezbednych uzgodnien formalnych i warunkéw
przytaczeniowych.

Kat nachylenia konstrukcji zostanie dobrany na etapie projektu technicznego i bedzie

zawieraf sie w przedziale 20-40 stopni.

Obliczenie powierzchni zajmowanej przez panele w rzucie pionowym dla najmniej

korzystnego wariantu nachylenia paneli pod katem 20 stopni oraz mocy panela 445Wp:

Powierzchnia jednego panelu ok 2m2 (powierzchnia w zaleinosci od mocy panela
moze ulec zmianie).

llos¢ paneli 56 179 o facznej powierzchni catkowitej do 112 358 m?,

Powierzchnia w rzucie pionowym dla panela o mocy 445Wp do 102 471 m2 (112 358
m2 x 0,912 m2),

Minimalny odstep miedzy rzedami paneli 3m.

Niwelacja terenu — nie przewiduje sie.

Wycinka drzew i krzewéw — nie przewiduje sie.



e Usuwanie pfatéw roslinnosci — wylacznie z powierzchni przeznaczonej pod
posadowienie transformatorow z powierzchni tacznej pod maksymalnie 25 urzadzen
do 500 m? oraz placu manewrowo postojowego do 200m?.

e Place sktadowe (plac postojowo, manewrowy) — przy wjazdach na elektrownie z ptyt
azurowych o powierzchni fgcznej do 200m?,

e Montaz paneli bedzie odbywat sie bezposrednio po roztadunku z pojazdu ciezarowego,
montaz konstrukcji wsporczych rowniez bezposrednio po roztadunku z pojazdu.
Zaréwno palety drewniane oraz elementy stalowe konstrukcji wsporczych ukfadane
beda na ziemi w miejscach montazu docelowego.

e Toaleta przenosna — ustawiona bezposrednio na gruncie lub placu manewrowo
postojowym ze szczelnym zbiornikiem bezodptywowym.

e Podjazdy, drogi utwardzone — nie przewiduje sie. Do dojazdu na teren inwestycji

wykorzystane zostang drogi gruntowe potozone od strony zachodniej.

Odlegtosé ogrodzenia od granicy dziatki oraz od obiektow budowlanych zostanie
wyznaczona przez projektanta zgodnie z obowigzujgcym prawem. Zwyczajowo przyjmuje sie,
iz odlegtos¢ od granic dziatki sgsiadujgcej powinna wynosi¢ ok. 20 cm. Jednakze po uzyskaniu
stosownych zgéd od sasiadow, ogrodzenie moze zosta¢ usytuowane w granicy dziatki.
Ogrodzenie bedzie mie¢ konstrukcje azurowg i nie bedzie wkopane w ziemie — pozostawi si¢
odstep miedzy podstawg, a powierzchnig ziemi ok. 20 cm, co pozwoli na swobodng dyspersje
drobnych organizméw przez teren dziatki.

Konstrukcja zostanie oparta na stelazach naziemnych. Beda one mocowane w ziemi na
glebokos¢ ok. 2 m, bez koniecznosci wzmacniania konstrukcji betonem. Stelaze
poszczegdlnych modutéw bedg ustawione rownolegle do siebie. Panele znajdowac sie beda

na wysokosci w najnizszym punkcie od 0,5 m do 1 m nad powierzchnig terenu.



Rysunek 1. Schemat konstrukcji stelazu nos$nego dla paneli fotowoltaicznych.

Zamontowane panele fotowoltaiczne majg na celu dokonanie konwersji energii
promieniowania sfonecznego na energie elektryczng i odprowadzenie wytworzonej energii do
sieci operatora energetycznego. Przewiduje sig, iz elektrownia stoneczna o szacunkowej mocy
zainstalowanej do 1 MW wyprodukuje w stosunku rocznym ok. 1 000 MWh tzw. czystej energii
pozyskanej z promieniowania stonecznego, ktéra zostanie przekazana do sieci operatora
energetycznego.

Biorac pod uwage dane na temat generacji wielkosci energii elektrycznej w projekcie
oraz powszechnie dostepne wielkosci emisji w przypadku tradycyjnych Zrédet energii, moina
obliczy¢ ilos¢ CO; jaka nie zostanie wyemitowana do atmosfery. KOBIZE (Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami) podaje wskazniki przeliczeniowe dla emisji uniknietej
~Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw realizowanych w Polsce”, ktéry
jest obecnie na poziomie 825,412 kg CO,/MWh.

Dla przedmiotowego projektu daje nam to:

25 x 1000MWh x 825,412 kg = 20 635 300 kgCO2eq

llos¢ wyprodukowanej energii brana do obliczerr wskaznika bedzie pochodzita
z systemu pomiarowego energii mierzacego ilo$¢ energii wyprodukowanej przez elektrownie

fotowoltaiczna.
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Dojazd do terenu inwestycji.

Planowana inwestycja znajduje sie bezposrednio przy drodze, ktéra zapewni dowoz
materiatléw na miejsce budowy. Ponadto w poblizu planowanej inwestycji znajduje sie droga
asfaltowa. W zwigzku z realizacjg zamierzenia nie ma potrzeby dokonywania wycinki drzew
i krzewédw. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie ma potrzeby zastosowania pojazddéw
przewozacych tadunki wielkogabarytowe.

Przewiduje sie utworzenie drogi o nawierzchni twardej zlokalizowanej wzdiuz jej
granicy i konczacej sie pasem technicznym w obrebie samej elektrowni. Rozpatruje sie
mozliwos$é utworzenia drogi ttuczniowej badz to wykonanej przy uzyciu prefabrykowanych
ptyt betonowych.

Planowany ruch pojazdéw na nieruchomosci oraz przy jej granicach wyglada
nastepujgco:

e llo$¢ samochoddéw osobowych: w trakcie realizacji pfzedsie;wziecia w celu dowozu

i montazu elementéw konstrukcyjnych nastgpi ruch kilku samochodéw na dobe

o masie do 3,5 t, w obrebie dziatki przeznaczonej pod inwestycje. Po zrealizowaniu

przedsiewziecia ruch pojazdéw samochodowych odbywac sie bedzie kilka razy w roku

w celu prac konserwujgco-serwisowych.

o llos¢ samochoddéw ciezarowych: w trakcie realizacji przedsiewziecia w celu dowozu
elementéw konstrukcyjnych nastgpi ruch kilku samochodéw ciezarowych na dobe. Po

zrealizowaniu przedsiewziecia nie przewiduje sie ruchu pojazdéw ciezarowych.

11



Rycina 2. Lokalizacja inwestycji na tle lokalnego uktadu drogoweg

A

0.

Przytaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej

Elektrownia posiada tatwy dostep do infrastruktury elektroenergetycznej, gdyz przez
dziatke inwestycyjng, przebiega linia elektroenergetyczna $redniego napiecia, co daje
bezposredni dostep do lokalnej infrastruktury dystrybucyjnej dla spotecznosci Gminy.
Dopuszcza sig tez przytaczenia inwestycji do stacji GPZ. W celu rozliczenia odbioru energii
elektrycznej zostanie zamontowany ukfad pomiarowo-rozliczeniowy. Ostateczny wariant
przytaczenia zostanie wybrany po uzyskaniu przez inwestora warunkéw przytaczenia do sieci.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sie
zainstalowanie systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych
dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przesylanej energii elektrycznej do systemu
elektroenergetycznego, a takze systemu, ktéry umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz
ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzehn elektronicznych, elektrycznych
i elektroenergetycznych. Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi  sekcjami  ogniw
fotowoltaicznych, prowadzone beda naziemnie pod panelami, po konstrukcji metalowe;j.
Pozostate okablowanie oraz czesciowo przylgcze bedzie wymagato  wykopu
waskoprzestrzennego, a kable prowadzone beda na gtebokosci ok. 100 cm. W miejscach, gdzie

linia kablowa bedzie przechodzi¢ przez przeszkody terenowe, takie jak drogi, ciagi piesze, czy
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rowy melioracyjne, zostanie zastosowane przejScie podziemne za pomocy przecisku lub
przewiertu sterowanego.

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca bedzie unikat pozostawienia niezasypanych
wykopodw, ktére mogtyby stac sie tymczasowymi zbiornikami gromadzacymi sptywajace wody
opadowe i roztopowe infiltrujgce bezposrednio do wéd podziemnych i jednoczesnie stac sig
putapka dla drobnych zwierzat. Przed zasypaniem wykopdw zostanie dokonana inspekcja, a
ewentualne znalezione mate zwierzeta odfowione i przeniesione poza teren przedsiewzigcia.
Nie planuje sie oswietlania planowanego przedsiewziecia na etapie jego realizacji.

Lokalizacje inwestycji wzgledem istniejgcej sieci elektroenergetycznej przedstawia

ponizsza mapa.

Mapa 3. Lokalizacja inwestycji wzgledem sieci elektroenergetyczne;.

<

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami stonecznymi, to urzagdzenia w postaci cienkich
pétprzewodnikowych ptytek wykonanych z krzemu, ktére pod wptywem promieniowania
produkuja energie elektryczna. Uzyskana w ten sposéb energia bedzie przekazana do zaktadu
energetycznego a nastepnie wprowadzona do Krajowej Sieci Energetycznej. Przewidywany

okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi ok. 30 lat.
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3. Usytuowanie przedsigwziecia.

Planowane przedsiewzigcie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej lub farm
fotowoltaicznych o mocy do 25 MW i tgcznej powierzchni zabudowy do 22,0 ha na dziatkach
nr54/3, 44, 67,332/4 obreb Stary Dworek gmina Bledzew. Dziatki objete inwestycjg posiadaja
nastepujaca powierzchnie:

- dz. 54/3 - powierzchnia ok. 7,73 ha,
- dz. 44 - powierzchnia ok. 4,40 ha,

- dz. 67 - powierzchnia ok. 8,15 ha,

- dz. 332/4 - powierzchnia ok. 2,12 ha.

Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostgep do drogi, ktéry umozliwia transport
elementdéw i obstuge elektrowni.

Dopuszcza sig realizacje inwestycji w etapach, ktére bedg tak zaprojektowane, aby
mogty stanowi¢ samodzielne elektrownie (kazdy posiadaé bedzie kompletng infrastrukture
techniczng). Obecnie nie jest znana dokfadna liczba mozliwych etapéw, w duzej mierze zalezy
to od uzyskanych przez inwestora warunkéw przytaczenia elektrowni do sieci
elektroenergetycznej. Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostep do drogi, ktéry umozliwia
transport eleméntéw i obstuge elektrowni.

Dopuszcza sig realizacje inwestycji w dwdch etapach lub wiecej, ktére beda tak
zaprojektowane, aby mogly stanowi¢ samodzielne elektrownie (kazdy posiadaé¢ bedzie
kompletng infrastrukture techniczng). Obecnie nie jest znana doktadna liczba mozliwych
etapow, w duzej mierze zalezy to od uzyskanych przez inwestora warunkéw przytaczenia
elektrowni do sieci elektroenergetyczne;j.

Na potrzeby wybudowania inwestycji planuje sie zagospodarowanie dziatki w obrebie
Starty Dworek. Na mapach ponizej przedstawiono granice terenu objetego inwestycja.
Przedmiotowe przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na:

e Obszarach wybrzeiy,

e Obszarach gorskich lub komplekséw lesnych,

e Obszarach objetych ochrong, w tym w strefie ochronnej uje¢ wéd i obszarach ochrony
zbiornikéw wéd srodlgdowych,

® Obszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub

archeologiczne,
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e Obszarach ochrony uzdrowiskowej.

Inwestycja potoiona jest w obrebie obszaru chronionego krajobrazu. Inwestycia

znajduje sie w granicach pdl uprawnych, ponadto nie wigze sie z wycinkg drzew i krzewdw.

Ponizej przedstawiono obszar, na ktérym mozliwa jest realizacja elektrowni
fotowoltaicznej. Nalezy podkresli¢, ze zaznaczony obszar ma charakter ogdélny i moze ulec
zmianie w toku dalszych prac projektowych. Najwazniejszym celem byto przedstawienie
zagospodarowania farmy na terenie nieruchomosci. Zmiany w koncepcji beda wynika¢ z
kolejnych pozwolern administracyjnych, uzyskanych warunkéw przytgczenia, co pozwoli
finalnie zadecydowaé, czy bedzie rozwija¢ przedsiewziecie w petnej formie, czy zostanie ono

ograniczone przez nieznane obecnie wzgledy techniczne.
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Mapa 5. Obszar catej dziatki, na ktérych planuje sig realizacje inwestyc

-
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S I 4

ktérym mozliwa jest realizacja inwestycji.

L

Mapa 6. Obszar dziatki, na

Teren ma charakter réwninny z lekkimi sktonami w réznych kierunkach. Dziatki
stanowig uzytki rolne - pola uprawne o stabych klasach bonitacyjnych. Z racji wystepowania
tego typu uzytkéw gruntowych brak jest jakichkolwiek roslin chronionych. Planowana
inwestycja nie ingeruje w stosunki wodne i nie bedzie wigzac¢ sie z osuszaniem badz
zajmowaniem terenow podmoktych.

Zlokalizowanie elektrowni fotowoltaicznej sprawi, ze obszar porosniety bedzie niska
roslinnoscig trawiastg, w ktdrej schronienie bedg mogty znalezé drobne zwierzeta.

Nie planuje sie wycinki drzew i krzewoéw w zwigzku z realizacja inwestycji.

Na potrzeby wybudowania inwestycji planuje sie zagospodarowac catg powierzchnie
dziatki. W chwili obecnej nie mozna dokfadnie przedstawié¢ projektu realizacji planowanego

przedsiewziecia - bedzie on znany na etapie projektu budowlanego.

3.1. Opis uwarunkowan planistycznych.

Teren inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego Gminy. Obszar inwestycyjny znajduje sie takze poza obszarami i terenami

gérniczymi.
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Mapa 7 .Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem obszaréw pokrytych MPZP.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 15 m w
kierunku zachodnim od instalacji fotowoltaicznej. Mozna zatem stwierdzié, ze stacja
transformatorowa nie bedzie styszalna z tak znacznej odlegtosci.

Zgodnie z zafgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007
r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. z 2014 r., poz. 112),
wartosci dopuszczalne poziomu hatasu dla terenéw zabudowy przedstawiajg sie nastepujaco:
- teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinny - 50 dB (w porze dziennej) i 40 dB (w porze
nocnej),

- teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (w porze
dziennej) i 45 dB (w porze nocnej),

W trakcie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej, zrédtem generujgcym hatas beda
transformatory w zabudowie kontenerowej, wykonane w technologii suchej. Dopuszcza sie
takze zastosowanie transformatoréw olejowych wyposazonych w szczelng mise olejowa
mogacy pomiescic 100% oleju znajdujacego sie w transformatorze na wypadek sytuacji
awaryjnej. Beda to typowe stacje transformatorowe jak dla osiedli mieszkaniowych, w ktérej
wewnatrz zostanie zainstalowany transformator zywiczny lub olejowy oraz rozdzielnia.

Dystans od zabudowy sprawia, iz nie ma mozliwosci przekroczenia norm hatasu
w srodowisku. Poziom dZwigku wewnatrz stacji bedzie nie wyzszy niz 80 dB.

Urzadzenia beda znajdowac si¢ w budynkach, ktére dodatkowo wyttumig hatas,
co sprawi, iz emitowany do Srodowiska hatas bedzie w odlegfosci 1 m od stacji wynosi¢ ok.

64 dB - a wiec w zasadzie jak poziom tla.
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Ponizej przedstawiono wykaz elementow wchodzacych w skiad elektrowni

fotowoltaiczne;.

Niezbedna infrastruktura techniczna:

Inwertery - urzadzenia elektroniczne montowane na konstrukcjach paneli fotowoltaicznych

pod panelami.

— Okablowanie po stronie DC: pomiedzy inwerterami, a panelami PV. Okablowanie bedzie
prowadzone w korytkach kablowych zamontowanych na konstrukcjach pod panelami
fotowoltaicznymi. Okablowanie zostanie wykonane kablem jednozytowym dedykowanym
do instalacji fotowoltaicznych.

— Okablowanie po stronie AC: pomiedzy inwerterami, a stacjg transformatorowa.
Okablowanie po stronie AC zostanie wykonane kablami uktadanymi bezposrednio
w ziemi.

— Prefabrykowane stacje transformatorowe. Budynek stacji to prefabrykat betonowy
o kolorystyce neutralnej. W budynku stacji bedg znajdowaty sie: rozdzielnia SN (Sredniego
napiecia), rozdzielnia nn (niskiego napiecia), transformatory zywiczne lub olejowe, tablica
pomiarowa stuzgca do pomiaru wyprodukowanej i pobranej energii elektrycznej. Stacja
zostanie posadowiona bezposrednio w wykopie na cienkiej warstwie betonu. Do stacji
ponizej poziomu gruntu zostang wprowadzone kable strony AC nn V instalacji oraz kabel
Sredniego napiecia tgczacy instalacje z siecig energetyki zawodowe;.

— Dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji: elementy stuzgce
do monitoringu pracy instalacji, elementy telewizji przemystowej (kamery), elementy

ochrony przed zniszczeniem i wtamaniem (czujniki alarmowe).

3.2. Opis uwarunkowan geologicznych, hydrologicznych, hydrogeologicznych,

glebowych i innych na obszarze planowanej inwestycji.

Potozenie geograficzne i morfologia
Gmina Bledzew jest gming wiejska potozong w zachodniej czesci Kraju. Od stolicy
wojewddztwa gmina oddalona jest o ok. 40 km na potudnie. Administracyjnie przynalezy do

wojewoddztwa lubuskiego, powiatu miedzyrzeckiego i jest jedng z jego szesciu gmin. Wedtug
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podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (2002) gmina potozona jest w mezoregionie

Pojezierza Poznanskiego, Pojezierza tagowskiego i Bruzdy Zbgszynskie;j.

Warunki Hydrologiczne

Wody powierzchniowe

Gmina potozona jest w zlewni rzeki Obry w dorzeczu Odry. Na obszarze gminy
wystegpuja liczne tereny podmokte oraz niewielkie $rédpolne oczka wodne. Pefnig one wazne
role retencyjne - w stanach podwyzszonego poziomu wéd gromadza nadmiar wody, nastepnie
oddajq, gdy poziom wody sie obniza. Woda, ktéra zostaje stanowi siedlisko dla licznych grup
ptazow, ktére znajduja tam dogodne warunki do rozrodu. Innymi waznymi ciekami wodnymi
sg Kanat Bledzewski. Na terenie gminy znajdujg sig jeziora i stawy min.: Jezioro Bledzewskie,

J. Klesno, Zb. Bledzew i Zb. Czapliniec.

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na terenie:

STAN LUB OCENA RYZYKA
NAZWA | KOD JCWP STATUS JCWP POTECNJAL NIEOSIAGNIECIA CELE SRODOWISKOWE
OGOLNY JCWP CELOW DLA JCWP
SRODOWISKOWYCH
— 'RW60000187899
—Obra od wpltywu do :
‘ - Sztuczny 7ty : “ Zagrozona g

Zb. Bledzew do
ujscia

Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie ,Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry”.
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RWECT00187899

Mapa 8. Lokalizacja na tle JCWP.

Planowane przedsiewziecie nie znajduje sie na terenie zagrozonym powodzig i nie
zawiera elementdéw niebezpiecznych, ktore by mogty powodowaé zanieczyszczen Srodowiska

w przypadku podtopienia.

Mapa 9. Lokalizacja elektrowni wzgledem obszaréw zagrozonych powodzia.
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W trakcie budowy i eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej planowane

s3 zastosowania chronigce srodowisko gruntowo - wodne:

- wtasciwy nadzor i organizacja budowy;

- wykorzystanie sprzetu budowlanego i transportowego posiadajgcego waine przeglady, co
powinno zapobiec zanieczyszczeniu srodowiska przez substancje ropopochodne;

- postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie budowy, eksploatacji i likwidaciji
zgodnie z przepisami ustawy o odpadach, w szczegdlnoéci gromadzenie poszczegdlnych
rodzajow odpaddéw w przystosowanych do tego celu kontenerach, przekazywanie odpadéw
do transportu, odzysku lub unieszkodliwienia jedynie wyspecjalizowanym firmom,
posiadajacym odpowiednie pozwolenia;

- tankowanie pojazdéw transportowych i budowlanych na stacjach paliw;

- w przypadku koniecznosci tankowania w terenie sprzetu uzywanego przy budowie,
wykorzystanie mat absorbujacych, zapobiegajacych ewentualnym przeciekom substanciji
szkodliwych do podioza;

- naprawy sprzetu w miejscach do tego przystosowanych;

- regularng kontrole sprzetu transportowego ze wzgledu na mozliwo$é wystgpienia wyciekéw;
- korzystanie wytgcznie z doswiadczonych pracownikéw.

Ponadto na etapie eksploatacji w przypadku koniecznosci mycia paneli
fotowoltaicznych, bedzie sie ono odbywac tylko za pomoca czystej wody pod ciénieniem — bez
dodatkéw jakichkolwiek substancji chemicznych.

Plac budowy zostanie wyposazony w odpowiednig ilo$¢ sorbentéw stuzacych
do zbierania mozliwych wyciekéw substancji ptynnych, a takie w szczelnie zamykane
pojemniki stuzace do gromadzenia zuzytych sorbentéw do czasu ich przekazania w celu
unieszkodliwienia firmie posiadajacej specjalne zezwolenia.

Obecnie nie jest znany inwestorowi poziom wdd gruntowych na terenie inwestycji. Ze
wzgledu na brak gtebokich fundamentéw, nie przewiduje sie naptywu wéd gruntowych
do wykopow pod planowane linie kablowe. Ponadto w takim przypadku nie ma koniecznosci
ich odpompowania, a prace moga by¢ wykonywane w wykopie czeéciowo zalanym. W razie
koniecznosci zostang przeprowadzone badania geologiczne gruntu, okreélajace jego noénosc¢

oraz poziom zwierciadta wod gruntowych.

Wody podziemne
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Przedsiewziecie znajduje sie na terenie JCWPd o nr 97 Osiggniecie celéw
srodowiskowych - dobry stan ilosciowy, dobry stan chemiczny i dobry stan ogdlny; nie jest

zagrozone.

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na terenie:

DORZECZE OCENA RYZYKA ‘
< LA
KOD UE JCWPd REGION OCENA STANU NIEOSIAGNIECIA CELOW CELE SRO?EVV\\;LZKOWE b
WODNY SRODOWISKOWYCH

dobry stan chemiczny
PLGW600059 Odra dobrystanilosciowy .. Niezagrozona
dobry ogdlny stan -

dobry stan chemiczny
dobry stan ilosciowy

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie https://wody.gov.pl/.

PLGW 00058

Mapa 8. Lokalizacja na tle JCWPd.

JCWPd 59 posiada powierzchnie 2758,20 km?. wielopoziomowy, niezwykle ztozony
system wodonosny, ktéry tworzg struktury hydrogeologiczne réznej genezy. Jest to system

wielowarstwowy wdd podziemnych w utworach kenozoicznych czwartorzedu i trzeciorzedu,
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$cisle powigzanych z wodami Iny i jej doptywdw. Granicami systemu sa dziaty wodne Il - rzedu
oraz rzeka Odra. Dziaty wod powierzchniowych, stanowigcych granice omawianego systemu
sg w 0gblnym zarysie zgodne z dziatami wéd podziemnych, w przypadku ptytszych pozioméw
Ql. W przypadku ‘pozioméw glebszych, drenowanych w regionalnym ujeciu przez Odre,
wododzialy powierzchniowe nie pokrywaja sie z dziatami wéd podziemnych. (Karta

informacyjna JCWPd nr 59).

Mapa 11. Lokalizacja inwestycji na tle GZWP.

Planowane przedsigwziecie nie znajduje sie na terenie Gtdwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych, ze wzgledu na swoj charakter i podjete zabezpieczania nie bedzie negatywnie
oddziatywaé.

Inwestycja nie bedzie negatywnie wplywaé na wody podziemne. Dzigki zastosowanym
zabezpieczeniom, konstrukcji oraz charakterowi samego przedsiewziecia, brak jest mozliwoéci

wplywu na jakos¢ wéd. Brak tez mozliwosci powstania leja depresji wskutek prac.

Charakterystyka technologii w odniesieniu do oddziatywania na wody podziemne
i powierzchniowe

Przedsigwzigcie polegajgce na budowie elektrowni fotowoltaicznej nie wigze
sie z koniecznoscia gtebokich wykopow, ktére bad? to mogtyby zanieczyscié wody podziemne,
badZ powodowac zjawisko wystgpienia leja depresji.

Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowych bedzie wymagato zdjecia

wierzchniej warstwy gleby - humusu, a nastepnie ufozenia prefabrykowanej cienkiej
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betonowej ptyty, ktéra zapobiegnie osiadaniu kontenera w gruncie. Wykop bedzie ptytki - do
ok. 0,7 m, co sprawi, iz nie bedzie oddziatywat na wody gruntowe i podziemne.

Transformator, ktory zostanie zainstalowany znajdzie sie w kontenerze, co zabezpieczy
grunt i wody przed ewentualnym wyciekiem w przypadku uzycia transformatora olejowego.
Posiadac on bedzie rdwniez szczelng mise olejowa mogacg, w przypadku wycieku, pomiescic
catg objetos¢ oleju, ktéra dodatkowo wyeliminuje mozliwos¢ skazenia. Ewentualne niewielkie
wycieki powstate w trakcie przeglagdow zostang zabezpieczone przez ekipe serwisowg
adsorbentem (np. bentonitem czy ziemig okrzemkowga, w ostatecznosci wyciek zostanie
zasypany piaskiem, ktéry nalezy nastepnie zebrac¢ i przekaza¢ podmiotowi posiadajgcemu
pozwolenie na odbiér tego typu odpadow).

Wody opadowe z terendw objetych inwestycja (drég dojazdowych, i placéw
manewrowych) bedg swobodnie infiltrowaty do gleby. Mozna je zaliczy¢ do wéd czystych,
nieskazonych ropopochodnymi czy tez innymi zanieczyszczeniami. Nie bedg miaty w zwigzku z
tym wplywu na stan wéd powierzchniowych i podziemnych. Do mycia powierzchni paneli uzy¢
mozna tylko i wylgcznie czystej wody, bez dodatkéw chemicznych, co sprawi, ze tak
wykorzystang wode mozna uznac za opadowa.

Majgc na uwadze powyisze rozwazania, planowane przedsiewziecie jest zgodne
z Planem Gospodarowania oraz nie stanowi podstawy do odmowy zgody na realizacje
przedsiewziecia na podstawie art. 81 ust. 3 Ustawy o udostepnianiu informacji o $Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. z dnia 7 listopada 2008 nr 199 poz. 1227).

Zgodnie z art. 81 ust. 3 Ustawy 00S, podczas badania wplywu przedsiewziecia na
Srodowisko organ wydaje zgode na realizacje przedsiewziecia jezeli nie zachodzg przestanki
o ktérych mowa w art. 38 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 - ,,Prawo wodne”. Wobec tego, ze nie
zachodzg przestanki z art. 38 w/w Ustawy, co przedstawiono w niniejszym opracowaniu,
planowane przedsiewziecie jest zgodne z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze

Dorzecza Odry.

4. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takie obiektu budowlanego oraz
dotychczasowy sposéb ich wykorzystania i pokrycia szatg roslinna.

25



Planowane przedsigwziecie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej lub farm
fotowoltaicznych o mocy do 25 MW i tacznej powierzchni zabudowy do 22,0 ha na dziatkach
nr54/3,44, 67, 332/4 obreb Stary Dworek gmina Bledzew. Dziatki objete inwestycjg posiadajg
nastepujaca powierzchnie:

- dz. 54/3 - powierzchnia ok. 7,73 ha,

- dz. 44 - powierzchnia ok. 4,40 ha,

- dz. 67 - powierzchnia ok. 8,15 ha,

- dz. 332/4 - powierzchnia ok. 2,12 ha.

Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostep do drogi, ktéry umozliwia transport
elementdéw i obstuge elektrowni.

Planuje sie wykorzystanie czesci dziatek. Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostep do
drogi, ktéry umozliwia transport elementéw i obstuge elektrowni.

Nieruchomosci przeznaczone pod inwestycje zlokalizowana sg na terenie gruntéw

rolnych na nastepujacych uzytkach i klasach bonitacyjnych

e dz.54/3-PsV,RViRVI,

e dz. 44 -RIVb, RVIRVI,

e dz. 67 —RIVb, RVIRVI,

e dz.332/4-RIVb, RV IRVL

Obecnie teren posadowienia elektrowni stanowig uprawy rolne. W trakcie prac moze
nastgpi¢ usuniecie czesci szaty roslinnej zwigzane z przeksztatceniami terenu, zmieni sie takze
sposéb gospodarowania gruntem.

Teren ma charakter réwninny z niewielkimi sktonami. Dziatki stanowig pole uprawne.
Z racji wystgpowania tego typu uzytkéw gruntowych brak jest jakichkolwiek roélin
chronionych.

Najblizsze otoczenie tworzy zabudowa miejscowosci, wielkopowierzchniowe pola
uprawne, a takze lasy.

Realizacja przedsiewziecia nie wigze sie z wycinkg drzew i krzewéw.

Zlokalizowanie elektrowni fotowoltaicznej sprawi, ze obszar porosniety bedzie niska
rodlinnoscig trawiasty, w ktérej schronienie bedg mogty znalezé drobne zwierzeta. Z raciji

wystepowania upraw rolnych na obszarze zainwestowania brak jest roslin chronionych
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Oddziatywanie inwestycji zamyka sie w granicach dziatki objetej inwestycjg. Obszar pod
panelami stanowié bedzie take i bedzie powierzchnig biologicznie czynng, ktora w dalszym
ciagu bedzie mogta by¢ wykorzystywana rolniczo.

Elektrownie stoneczne stanowig przyjazng s$rodowisku technologie wytwarzania
energii elektrycznej, pozwalajaca na redukcje emisji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu, tlenku wegla i pytéw, unikniecia powstawania odpaddéw statych i $ciekéw,
a takze zanieczyszczenia gleby i degradacji terenu, ktére towarzysza produkcji energii przez
zrédta konwencjonalne.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie
na podstawie ustalen planu miejscowego. Whnioskowana inwestycja nie lezy w granicach
obszaréw ograniczonego uiytkowania, osuwania sie mas ziemnych oraz obszaréw
podlegajacych ochronie z tytutu obowigzujgcych przepiséw o ochronie débr kultury, gruntdéw
rolnych i lesnych.

Dla planowanej inwestycji przeprowadzono badania przyrodnicze, ktorych

dokumentacja fotograficzna stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego raportu.

5. Rodzaj technologii.

Planowane przedsiewziecie polega na budowie elektrowni fotowoltaicznej lub
elektrowni fotowoltaicznych o mocy do 25 MW wraz z infrastrukturg towarzyszacg w obrebie

Stary Dworek, gmina Bledzew.

W wyniku realizacji inwestycji przewiduje sie:

e montaz paneli fotowoltaicznych na dziatce,

e montaz bezobstugowych abonenckich stacji transformatorowych,

e przeprowadzenie podziemnych linii energetycznych sredniego napiecia,

e montaz infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajgcej nadzér eksploatacyjny
elektrowni,

e realizacja drég wewnetrznych oraz placu montazowego,

e realizacja ogrodzenia zewnetrznego farmy fotowoltaicznej oraz montaz urzadzen

alarmowych.

27



Ponizej na rysunku przedstawiono schemat elektrowni fotowoltaicznej. Ponadto
wstepny orientacyjny projekt zagospodarowania terenu zostat dotaczony do niniejszego
opracowania. Projekt ma charakter wstepny i moze ulec zmianom, a gtéwnym celem jego
prezentacji jest orientacyjne pokazanie poszczegdlnych elementéw farmy. Ostateczny,

szczegbtowy projekt znany bedzie na etapie realizacji projektu budowlanego.

ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE

Siad

energeiycina Energia

stanica

Falowniki 3
Transformatory

WMuoduly
fotawoltaiczao

Rysunek 2. Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Pierwszym etapem realizacji planowanego przedsiewziecia bedzie wykonanie drég
wewnetrznych planowanej farmy fotowoltaicznej oraz placu montazowego. Nawierzchnia
powierzchni placu montazowego bedzie miec¢ charakter twardy - wykonana bedzie z piyt
azurowych natomiast drogi wewnetrzne nieutwardzone. W miare mozliwoéci wykorzystane
zostang lokalne drogi - w tym gruntowe. W zwigzku z faktem, Zze inwestycja nie wigze sie z
koniecznodcig transportu ponadgabarytowego, nie ma koniecznosci wzmacniania drég
lokalnych o nawierzchni gruntowe;.

Plac montazowy bedzie wielkosciag dostosowany do planowanego przedsiewziecia,
ponadto nie bedzie on zlokalizowany pod drzewami, a takie w poblizu krzewéw. Miejsce

wyposazone bedzie w sorbent, ktéry pochtania substancje ropopochodne. Na terenie
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wykonywanych prac nie planuje sie tankowania pojazdéw, chyba ze bedzie to absolutnie
niezbedne — wéwczas odbywac sie to bedzie na terenie o nawierzchni twardej, wyposazonej
w sorbent.

Nastepnie na konstrukcjach wsporczych zamontowane zostang panele fotowoltaiczne.
Konstrukcje bedg montowane jako profile wbijane w ziemieg za pomocg niewielkiego kafara.
Montaz nie wigze sie z koniecznoscig realizacji fundamentéw. Do konstrukcji wsporczych
zostang przykrecone stoty, na ktérych bedg posadowione panele fotowoltaiczne. Na etapie
sporzadzania projektu budowlanego zostang wykonane obliczenia dotyczgce gtebokosci
whijania profili jak i techniki montazu stotéw pod katem odpornosci na obcigzenie $niegiem,

wiatrem i innymi czynnikami atmosferycznymi.

Zdjecie 1. Profile metalowe: podstaowy element konstrukcji.
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Zdjecie 2. Montaz profili za pomoca kafara.

i L

Zdjecie 3. Konstrukcja przeznaczona do posadowieni baneli fotowoltaicznych.

Produkcja energii ze Storica opiera sie o ogniwa fotowoltaiczne (fotowoltaika:
tac. photos — $wiatto; voltaic — elektrycznosé), ktérych zadaniem jest przeksztatcenie energii
promieniowania stfonecznego w prad elektryczny. Ogniwa te, to stuzgce do produkcji energii
elektrycznej cienkie pétprzewodnikowe ptytki z krzemu, ktére pod wplywem promieniowania
produkujg energie elektryczna.

Aby magt wystapic efekt fotoelektryczny taczy sie ze sobg w ramach jednego krysztatu

dwa rodzaje pofprzewodnikdéw: pédtprzewodnik typu p i potprzewodnik typu n.
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Aby otrzymaé pétprzewodnik typu n, krysztat krzemu domieszkuje sie fosforem i borem tak
zeby otrzymac pétprzewodnik typu p. Miejsce styku dwdch rodzajow pétprzewodnika nazywa
sie zfgczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy niewielkq ilos¢ energii, na przyktad swiatto,
nadmiar elektronow z obszaru n przeptywa przez zfacze do obszaru p. Elektrony zapetniaja
dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiajg sie w obszarze n. Zjawisko takie nosi
nazwe pradu dziurowego. Jezeli do obszaréw n i p doprowadzimy metalowe kontakty, to na
kontakcie obszaru p bedziemy mieli tadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n tadunek
dodatni. Gdy zamkniemy obwdéd poptynie prad elektryczny. W fotoogniwie energia z zewnatrz
jest doprowadzana do ztacza p-n w postaci fotondw. Fotony absorbowane sg w obszarze typu
p.

Bardzo wazne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p,
aby zaabsorbowat on jak najwiecej fotonéw. Druga istotng sprawa jest niedopuszczenie
do rekombinacji fotonow z dziurami, zanim opuszczg one fotocele. W tym celu projektuje sie
materiaty na fotoogniwa tak, aby elektrony uwalniane byly jak najblizej ztacza, tak aby pole
elektryczne pomagato im przedostac sie do obszaru n i dalej do obwodu elektrycznego.

Zjawisko fotowoltaiczne zostato po raz pierwszy zaobserwowane przez E. Bequerela w
1839 r. Poczatkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano ptytki selenu
z wtopionymi cienkimi drucikami ze zfota, do budowy kolejnych ogniw w latach 50
wykorzystywano german, a pdiniej krzem, ktéry wykorzystuje sie do dzis. Krzem jest
doskonatym materiatem potprzewodnikowym, ktéry posiada cechy posrednie (pod wzgledem
przewodnictwa elektrycznego) miedzy dobrymi przewodnikami pragdu (metalami), a
izolatorami (niemetalami).

Zestaw ogniw fotowoltaicznych potgczonych ze sobg i zamontowanych na konstrukcji
nosnej nosi nazwe panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sg umieszczane
pod hartowang szklang ptytg o grubosci kilku milimetréw, a catos¢ jest obejmowana
aluminiowag rama. Hartowane, specjalne szkto zapewnia odpornos¢ na nieprzewidywalne
warunki atmosferyczne takie jak: grad lub $nieg oraz utatwia przepuszczanie promieniowania
stonecznego. Warstwa szklana ma rowniez zapewni¢ trwatos¢ panelu, na okoto 25 lat.
Aluminiowa rama daje sztywnosci catej konstrukcji. Ogniwa umieszczane sg pomiedzy
warstwami folii EVA (etylo-winylo-octanowa) o duzej przepuszczalnosci $wiatta stanowigcej
jednoczesnie elastyczne otoczenie dla samych ogniw. Warstwa tylna — czyli folia FPA

(fluoropolimer-polietylen-poliamid) zabezpiecza ogniwa przed skutkami zréznicowanych
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warunkéw atmosferycznych oraz srodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia).Dodatkowo
ogniwa fotowoltaiczne bedg pokryte powtoka antyrefleksyjng, w celu zminimalizowania tzw.

,efektu olénienia”.

Panele fotowoltaiczne (PV)

Sktadajg sie z potaczonych ogniw o niewielkiej mocy, wykonanych z pétprzewodnika.
Ogniwa PV wytwarzajg energie elektryczng wykorzystujagc energie promieniowanie
stonecznego. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego. Wyrézniamy dwa rodzaje
ogniw fotowoltaicznych:

e Monokrystaliczne - ogniwa wykonane z jednego krysztatu krzemu. Ogniwa
monokrystaliczne rozpoznaé¢ mozna po scietych naroznikach panelu,
e Polikrystaliczne - ogniwa skfadajace sie z wielu krysztatéw krzemu. Posiadaja powtoke,
ktdra ukazuje ich strukture wewnetrzng.
Modut PV zbudowany jest z potaczonych, a nastepnie zalaminowanych ogniw
fotowoltaicznych, ktére chronione sg od géry szybg o whasciwosciach antyrefleksyjnych, a od
spodu warstwg izolacyjng. Cato$¢ chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni
przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami.
Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
e Ekspozycja w kierunku potudniowym,

¢ Brak zacienienia,

o  Wiasciwy kat nachylenia.

- rama aluminiowa
. uszczelka
- gzyba

EVA

ogniwa

faﬁa‘komp@zymwa '

e Bdeion S8 el Biwiy

Rysunek 3. Pojedynczy modut fotowoltaiczny oraz jego przekroj.
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Panele fotowoltaiczne znajdujg zastosowanie zaréwno na matg skale (pojedyncze
urzadzenia) jak i duzg skalg (elektrownie fotowoltaiczne). Praktyczne wykorzystanie zasobéw

i sfonecznej wymaga oszacowania potencjalnych i rzeczywistych warunkéw zasobdw

energ
energii stonecznej w danym rejonie i parametryzacji warunkéw meteorologicznych
dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii promieniowania sfonecznego w

energie elektryczna.

o ot o imedlalion Al
1% e 10

il et as el 4,75 BN RW )

Mapa 12. Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem nastonecznienia.

Srednia roczna suma napromieniowania w okresie 20 lat obserwacji w Polsce, Berlinie
i Wielkiej Brytanii wynosita odpowiednio: 1004, 1000 i 927 kWh/m?. W Polsce warunki
nasfonecznienia niewiele sie réznig od warunkéw wystepujacych w Europie Srodkowej, gdzie

systemy fotowoltaiczne sg powszechnie stosowane.
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Panele fotowoltaiczne beda taczone przewodami w sekcje, z ktérych przewody beda
wyprowadzane do inwerteréw. Przewody beda przymocowane do konstrukcji wsporczych.
Inwertery s3 to wurzadzenia elektroniczne montowane na konstrukcjach paneli
fotowoltaicznych pod panelami. Zadaniem tych urzadzen jest przeksztatcanie pradu statego
produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny, ktéry jest w systemie
elektroenergetycznym. Ponizej na zdjeciu przedstawiono przyktadowg lokalizacje inwerteréw
na farmie fotowoltaicznej.

Elektrownia lub elektrownie o mocy do 25 MW bedzie posiadata do 250 sztuk
inwerteréw. Obecnie nie mozna wskazaé rodzaju planowanych inwerteréw, ponadto nie ma
to wigkszego znaczenia z punktu widzenia ochrony srodowiska. Pola elektromagnetyczne
powodowane przez te urzadzenia sa minimalne, wielokrotnie mniejsze od normy. Inwertery
w trakcie najbardziej intensywnej pracy emitujg hatas o natezeniu do 51 dB. Z racji
umieszczenia tych urzadzen pod panelami, nie ma mozliwosci propagacji dZwieku na wiekszg

odlegtosc - panele bedga dziatac jak swoiste ekrany akustyczne. Ponadto bedg one umieszczone

nisko nad ziemia.

Zdjecie 4. Przyktadowy inwerter farmy fotowltaiczne;.
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Od inwerteréw do stacji transformatorowej bedgy przebiegac linie kablowe niskiego
napiecia. Bedg one realizowane jako linie podziemne. Wykopy bedg realizowane jako
waskoprzestrzenne za pomoca niewielkiej koparki. Beda w nich uktadane kable do
planowanych stacji transformatorowych. Po utozeniu kabli i linii $wiattowodowych, za pomoca
ktorych bedzie kontrolowana praca instalacji, wykopy zostang zasypane. W ramach dziatan
zwigzanych z ochrong $rodowiska planuje sie niepozostawianie otwartych wykopdw, a gdy
bedzie to konieczne, bedg one kontrolowane przed zasypaniem pod katem obecnosci
zwierzat. Ewentualne organizmy zostang ztapane i wyniesione poza teren budowy
w bezpieczne miejsce.

Od inwerteréw beda biegly linie niskiego napiecia do stacji transformatorowych
przeksztatcajgcych prad do $redniego napiecia. W ramach przedmiotowej inwestycji planuje
sie realizacje do 25 sztuk stacji transformatorowych.

Prefabrykowane kontenerowe stacje transformatorowe wyposazone zostang
w transformatory suche zywiczne lub olejowe. Stacje transformatorowe zbudowane bedg
jako budynki prefabrykowane, zfoione z elementéw :zelbetowych, beda pomalowane
w odcieniach szarosci. Stacje sg przystosowane do wspodtpracy z siecig kablowa sredniego

napiecia oraz siecig kablowg niskiego napiecia.

liczba faz 3

moc znamionowa Od 1000 kVA do 15000 kVA
czestotliwos¢ 50 Hz

napiecie pierwotne 15750V

napiecie wtorne 420V

regulacja napiecia +2x2,5%

grupa potaczen Dyn5

uzwojenia AL/AL

THDI 10 %
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Rysunek 4 Widok na przyktadowa stacje transformatorowa.

Transformatory nie sg Zrédtem emisji akustycznej, ktéra mogfaby wptynaé na
pogorszenie Srodowiska akustycznego w otoczeniu inwestycji. Zgodnie ze specyfikacjami
producentéw emisja akustyczna pochodzaca od przyktadowych transformatoréw, nie
przekracza 53 dB (dla transformatora o maksymalnej mocy). Ponizej zamieszczono dane
producenta (EV Zychliiskie Transformatory) dla transformatoréw zywicznych typu TZE
o normalnym poziomie strat jatowych. Tego typu transformatory s3 stosowane

w elektrowniach fotowoltaicznych.
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Analogiczne transformatory SN stosowane sg wsréd zabudowy mieszkalnej. Ponizej
zamieszczono fotografie stacji transformatorowych z rozdzielniami SN na osiedlu
mieszkaniowym. Sg one zlokalizowane w bezposrednim otoczeniu budynkéw mieszkalnych,

najblizszy jest w odlegtosci okofo 5-6 metréw w linii proste;j.

Zdjecie 5. Standardowe stacje kontenerowe w otoczeniu zabudowy.
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Na marginesie doda¢ nalezy, ze zgodnie ze znowelizowanym rozporzadzeniem

o kwalifikacji przedsiewzie¢ (zgtoszonym przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska)
stacje transformatorowe nie s3 wymienione wérdd przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Od stacji transformatorowych bedg przebiegad linie kablowe $redniego napiecia. Beda
one realizowane jako linie podziemne. Wykopy bedg realizowane jako waskoprzestrzenne za
pomocy niewielkiej koparki. Bedg w nich uktadane kable do miejsca przytgczenia zgodnie z
warunkami przytaczenia elektrowni do sieci, o ktére inwestor bedzie wnioskowat po
otrzymaniu decyzji o warunkach zabudowy.

Po utozeniu kabli i linii $wiattowodowych, za pomocg ktérych bedzie kontrolowana
praca instalacji, wykopy zostang zasypane. W ramach dziatan zwigzanych z ochrong
srodowiska planuje sie niepozostawianie otwartych wykopow, a gdy bedzie to konieczne,
beda one kontrolowane przed zasypaniem pod katem obecnosci zwierzat. Ewentualne
organizmy zostang ztapane i wyniesione poza teren budowy w bezpieczne miejsce.

Na marginesie dodaé nalezy, ze zgodnie ze znowelizowanym rozporzgdzeniem
o kwalifikacji przedsiewzie¢ (zgtoszonym przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska)
stacje transformatorowe nie sg wymienione wsrdd przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Kable elektroenergetyczne uktadane bedg metoda tradycyjng, na podsypce z piasku,
przykryte warstwa piasku oraz warstwg ziemi rodzimej, na ktérej utozona zostanie folia
ochronna (nad kablem elektroenergetycznym i $wiattowodem). Swiattowdd utozony zostanie
rownolegle do kabla elektroenergetycznego. Wykop zostanie zasypany warstwami, a ziemia
zageszczona mechanicznie. Gtebokos¢ utozenia kabli ziemnych wyniesie min. 1 m.

Na koniec teren planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie ogrodzony. Ogrodzenie
bedzie miato konstrukcje azurowg, nie bedzie wkopane w ziemie, a skonstruowane bedzie tak
aby nie zaburza¢ dyspersji zwierzat. Pomiedzy powierzchnig ziemi, a dolng podstawa
ogrodzenia planuje sie pozostawienie ok 20 cm odstepu umozliwiajagcego migracje drobnych
kregowcow.

Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza sie montaz kamer,
czujnikdw ruchu oraz oswietlenia, ktére bedzie sie wigczaé automatycznie w trakcie detekc;ji

ruchu.
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